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8. Tiras y partes de tiras

Propaésito

Esta estrategia tiene el prop6sito de introducir el uso de fraccio-
nes como medidas de longitud. Los alumnos comparan tiras para
ver cual es mas larga, luego utilizan tiras como unidades para
medir longitud y finalmente utilizan mitades, cuartos, tercios y
otras fracciones de la unidad. Las fracciones adquieren sentido
para los alumnos como una herramienta para medir o comparar
longitudes de objetos. Empiezan a identificar fracciones equiva-
lentes y formas convencionales de anotacion de fracciones.

Antes de iniciar

Esta estrategia propone una manera de abordar las dificultades
que tienen los alumnos para comprender que las fracciones
representan las partes iguales en las que se divide una unidad

De diez listones de diferentes colores y longitudes orde-
nados de mayor a menor, cada alumno de un equipo se-
lecciona aquel que tiene la misma longitud que una tira
blanca que saca al azar de una bolsa. Entre todos revisan
quiénes eligieron la tira correcta y siguen otras rondas.

cualquiera. Para ello, los alumnos combinan y comparan tiras
que son fracciones de una tira-unidad, y las utilizan para medir
longitudes de objetos y muebles en el saléon.

El maestro sigue las indicaciones que se muestran en la si-
guiente pagina para preparar juegos de tiras idénticos para cada
equipo hechas de cartulina o listén de varios colores. Para las
Versiones Cy D, conviene que el material sea de colores claros
para que destaquen las fracciones que se le anotan.

En la Version A, los alumnos trabajan en equipos de tres o
cuatro alumnos y seleccionan tiras de color que sean igual de
largas que otras que sacan al azar.

En las Versiones B, Cy D, trabajan en equipos de maximo dos
o tres alumnos para ayudarse a detener y medir las tiras y para
anotar las veces que se usa cada una. En la Version B, miden
la longitud de diversos objetos o muebles usando tiras de tres
tamafos y anotan sus medidas.

En las Versiones Cy D, los alumnos utilizan una tira-unidad

Los alumnos eligen y combinan tres tiras de diferente
longitud para medir distintas longitudes de objetos o
muebles del salén y anotan los resultados en una tabla.
Con ayuda del maestro, comparan las medidas que se
obtienen cuando se usan distintas combinaciones de
tiras para una misma longitud.
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y diferentes tiras que son fracciones

de esa unidad. En la Version C, para
fabricar las tiras, el maestro dobla y

corta la tira-unidad varias veces y anota
la fraccién que resulta en cada tira, desde
1/2 hasta 1/16. En la Version D, son los
alumnos quienes hacen y fraccionan la (

e e

centimetro, ya que el propésito es que los
alumnos se concentren en comparar el largo
de las tiras y en determinar cuantas veces
cabe cada fraccion en la tira-unidad.
Conviene guardar los juegos de tiras de cada
versién cuidadosamente para poder realizar la
actividad varias veces, pues no todos los alumnos

4___.-'

tira-unidad y determinan la fraccion corres-
pondiente a cada parte.

En las Versiones B, Cy D, cada equipo re-
gistra los resultados de sus mediciones, seglin
las tiras que usé. Al terminar, el maestro pasa las
medidas a una tabla en el pizarrén para guiar la
anotacién y comparacién de las combinaciones de
tiras que usaron para medir objetos.

En esta estrategia, es preferible evitar el uso de
reglas y de unidades convencionales como metroy

Los alumnos usan una tira-unidad, 1 U, y fraccio-

nes de esa tira marcadas 1/2 U,1/4 U,1/8 Uy 1/16

U, para medir longitudes de objetos o muebles, y
registran sus resultados en una tabla. Al comparar
las distintas maneras de expresar una misma medida
empiezan a simplificar la anotacion y a identificar
algunas equivalencias.

Bajado de: http://yoltocah.mx © Elsie Rockwell © Valeria Rebolledo Angulo. Creative Commons cc Y NC ND.

lograran comprender las equivalencias en una sola
clase. Los alumnos mayores pueden elaborar tiras
cada vez mas pequefias, como 1/32, o bien con otras
fracciones como 1/5 y 1/10. Hacen sus tablas para reali-
zar la comparacion de las mediciones sin que el maestro
les diga qué cosas medir. Al repetir la actividad con sus
compaieros, los alumnos que tuvieron dificultad en las
primeras ocasiones pueden tener otras oportunidades de
comprender como se relacionan las fracciones de unidades
de longitud.

A partir de una misma tira-unidad, los alumnos doblan
y cortan sus propias fracciones de tiras y les anotan la
fraccion correspondiente: 1/2,1/4,1/8,1/16 y 1/3, 1/6 y
1/12. Miden longitudes de objetos o muebles, encuen-
tran las mejores maneras de anotar las medidas en la
tabla y logran identificar fracciones equivalentes.
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Para construir las tiras

El maestro prepara un juego de tiras de cada versién para cada Tiras Version B

equipo de dos o tres alumnos, segtin las indicaciones que se dan Para cada equipo, se cortan tres tiras del mismo largo de maxi-
abajo. Puede usar material que se venda en forma de tira, como mo un metro; pueden ser de liston o cartulina y deben ser de
carretes de papel de estraza o de liston que tenga cierta rigidez, distinto color. Una tira se deja entera y se marca con la letra A.
como celoseda. También puede hacer las tiras de cartulina, para La segunda se dobla y corta en tres partes iguales, y cada parte
lo cual se recomienda marcar una linea del ancho de una regla a lo se marca con |a letra B. La tercera tira se dobla y corta en tres
largo del pliego, y cortar con tijera o ciiter. El ancho de las tiras no partes iguales, y estas partes se doblan en dos partes iguales, y
importa, pero debe ser el mismo para todas las tiras de cada ver- cada una se marca con la letra C. Asi, la tira C es mitad de la tira
sidn, esto con el propdsito de que los alumnos identifiquen que es B,y la tira B es un tercio de la tira A.

el largo lo que varia y con el que van a trabajar en esta estrategia.

Para cada equipo se hace un juego de diez tiras de liston de A |- —

diferentes colores y tamafios. La diferencia entre estas tiras debe

ser de mas o menos dos centimetros, para que se distinga, pero B B I E)
que no sea muy evidente para los nifios. A cada listén se le hace

su par del mismo tamafio con una tira de cartulina blanca. Para

gue cada par quede exactamente del mismo tamafo conviene | C ,' C \ C C
superponer los listones de color sobre una tira blanca larga del ' :

mismo ancho y cortarlas juntas. Las tiras blancas se guardan

aparte en una bolsa.

Tiras Version C

u Para cada equipo, se cortan varias tiras del mismo largo de una
- . _ cartulina. Una tira queda entera, como la tira-unidad, y se marca
M_' con 1U. La segunda se dobla y corta a la mitad y se marca cada
- _ parte con 1/2 U. La tercera se dobla y corta en cuatro partes
= iguales y se marcan con 1/4 U. Otra tira se divide en cuartos,
: ' cada cuarto se corta a la mitad y cada parte se marca con 1/8 U.

! _ De otra tira las cuartas partes se doblan dos veces, y se cortan

para sacar las tiras de 1/16 U.

172

Bajado de: http://yoltocah.mx © Elsie Rockwell © Valeria Rebolledo Angulo. Creative Commons cc Y NC ND.



10 4

-
-
=
wn
>
=
m
=
—
(@)
=
=
m
=
P
=
I
(@)

1=
U <+ U
— - .
q U T U -‘:‘T U
1 ] ]
., gu 2 BU gV z U
i ey e ! iy el L L I
WY GV BV gy pu gu TV BV Gu Yy U
Tiras Version D En las Versiones B, Cy D el maestro prepara en un pliego de pa-
Se pide a cada equipo de alumnos que hagan un juego de tiras pel o en el pizarrén una tabla con columnas para cada longitud y
con cartulina o liston de la misma manera que en la Version C. renglones por cada equipo.

Hacen seis tiras del mismo largo, dejan una como la tira-unidad
y doblan otras dos para obtener tiras de 1/2, 1/4, 1/8 y 1/16.
Verifican cuantas veces caben en la tira entera, y les marcan

las fracciones correspondientes. Doblan y cortan otras tres WE'LQ " =
i ; : equipo rsodela mesa.
tiras para formar las tiras de 1/3 y 1/6. Para hacer la tira de 1/3 - - - .|
se dobla y corta exactamente en tres partes, y luego una de ’if
estas partes de 1/3 se dobla y corta a la mitad para hacer la de L .
1/6. Los alumnos verifican cuantas veces cabe cada tira frac- 3 0
cionada en la tira-unidad y escriben sobre cada tira la fraccién Y
correspondiente. I 's 1 o —— i |
é
7
g
G
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e Elmaestro organiza a los alumnos en equipos de tres o
cuatro integrantes. En cada equipo, pone sobre la mesa las
tiras de color, ordenadas de mayor a menor, de manera que
estén al alcance y a la vista de los alumnos. Ademas, pone
en el centro la bolsa que contiene las tiras blancas.

e (adaalumno saca de la bolsa una tira blanca al azar, sin
ver su tamano. Cuando tiene la tira en la mano y puede
verla, busca la tira de color que es igual de larga que su
tira blanca.

e Cuando todos los alumnos de un equipo encuentran su tira
de color, las muestran entre ellos y revisan si efectivamen-
te sus dos tiras son del mismo largo, colocandolas juntas.
Si dos alumnos eligen la misma tira, la pueden tomar por
turnos para compararla con la suya.

e Al terminar, los alumnos regresan las tiras blancas a la bol-
sa'y acomodan las de color en la mesa de mayor a menor,
con ayuda del maestro si es necesario, y se hacen otras
rondas.

Variantes

e (Cadaalumno, después de tomar la tira blanca estima cuél
de las tiras de color es igual de larga, sin tomar las tiras de
colores, Ginicamente mirandolas. Cuando elige una tira de
color la toma para verificar si tienen la misma longitud.

e Porturnos, cada alumno toma una tira blanca al azar y
debe encontrar dos tiras de color mas largas que la suya.
Sino se puede, debe convencer a sus compaferos que no
hay tiras méas largas o sélo hay una. También puede sacar
una tira blanca y buscar dos tiras de color mas cortas, si
las hay.
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e El maestro organiza a los alumnos y entrega a cada equipo
unjuego de las tiras A, By C.

e Elmaestro explica que todos los equipos van a tomar las mis-
mas medidas con las tiras. Les propone cosas que pueden
medir en el salén, como el largo de la mesa y el ancho de la
puerta y acepta las propuestas de los alumnos. Dibuja sobre
el pizarrén la tabla en la que cada columna tiene un objeto a
medir, precisando si van a tomar el ancho, el largo o la altura
de cada uno, con un renglén para cada equipo.

e (Cada equipo escoge las tiras que quiere usar o combinar,
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de la A, la B o la C, para medir cada longitud. El maestro les quedé cada una para colocar la que sigue. Los alumnos
explica c6mo colocar las tiras para medir, marcando donde llevan la cuenta y anotan en su cuaderno la medida de cada
longitud con el nimero de veces que cupo la tiray la letra de
z = la tira que usaron, por ejemplo, 1Ay 4 B. Luego el maestro
' ichode la | Large dol || arg o del b pasa las medidas de cada equipo a la tabla.

- entar
t?u:[)u vernfana ibro AAZATIO

1 |18] 28 | 7B
2B708) 3, L] 2018
SCylh (20,48 |TC5AA

Entre todos comparan los resultados. Si para una misma lon-
gitud hay distintos resultados, el maestro les ayuda a distin-
guir si alguna medida es errénea, o si ambas son correctas,
pero se usaron diferentes tiras o combinaciones de tiras. Por
ejemplo, una longitud de 2 A es igual a una de 6 B. O bien,
unade1Avy 2 Besmuy parecidaaunade 4 By1Cy cacho.
Comentan que a veces sobra una parte que es mas corta que
cualquiera de las tiras, por eso algunos pusieron un cacho.

e Juntan las tiras que usaron en cada medida y las alinean en
una mesa grande o en el piso para comprobar si son o0 no son
equivalentes.

& e C cC C.CC _%M

Bajado de: http://yoltocah.mx © Elsie Rockwell © Valeria Rebolledo Angulo. Creative Commons cc Y NC ND.

175



A ojo de buen cubero

¢ El maestro entrega a cada equipo las tiras que serviran para
medir longitudes. En esta version, la tira mas larga es la
tira-unidad y se nombra 1 U. El maestro pregunta a los alum-
nos por qué tienen anotadas las medidas 1 U, 1/2 U, 1/4 U,
1/8 Uy 1/16 U. Entre todos verifican, por ejemplo, que la tira
de 1/8 U cabe 8 veces en la tira que mide 1 U.

e Después, utilizando todas las combinaciones de tiras que
quieran, los alumnos miden distintas longitudes y registran
los resultados en su cuaderno. Todos los equipos deben
de medir las mismas dimensiones de los mismos objetos.
Pueden utilizar expresiones como “el pizarron mide de largo
3 tiras Uy dos tiras de 1/2 U y una tira de 1/8 U”.

¢ Mientras los alumnos miden, el maestro dibuja en el pizarrén
la tabla de registro.

e (Cuando todos han anotado las medidas en sus cuadernos,
el maestro propone pasar sus medidas a la tabla. Aprovecha
para introducir el uso del signo + que se usa en lugar de po-
ner lay. Por ejemplo, 1/4 Uy 1/4 Uy 1/4 U se escribe como
1/4U+1/4 U +1/4 U.

e Aprovecha medidas en las que por ejemplo usaron 5 veces
la tira de 1/8, para explicar que para no tener que escribir
5veces1/8 U +1/8U+1/8 U+1/8 U +1/8 U, se puede poner
el 5 arriba de la raya, y el 8 queda debajo: 5/8. En todos los
casos, arriba de la raya, en lugar de 1, se anota la cantidad de
veces que se usa esa fraccion de tira; por ejemplo, 1/4+ 1/4
+1/4 se escribe 3/4. Explica que esto s6lo se puede hacer si
las tiras son del mismo tamano, es decir, si abajo tienen el
mismo ndmero.

e (Con ayuda del maestro, los alumnos escriben de esta ma-
nera las medidas en otra tabla, ya sin anotar la U en las
fracciones.

e Entre todos revisan los resultados. En los casos en que se
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tengan distintas maneras de registrar una misma longitud,
verifican si alguno es incorrecto, o si ambas son correctas
aunque sean distintas. Por ejemplo, un objeto de 3+ 6/4 +
2/8 es igual de largo que uno de 4 + 1/2 + 1/ 4. Verifican sus
respuestas alineando las tiras de cada caso en el piso, para
ver si coinciden o no.

Variantes

e Elmaestro da dos combinaciones de tiras usadas para medir

y los alumnos tienen que anticipar cual es mayor o si son
iguales. Por ejemplo, ¢équé medida es mas larga, unade 1 U +
1/4Uounade1/2 U+1/2U+1/2 U? Una vez que hacen sus
anticipaciones, los alumnos usan las tiras para verificarlas,
alineando las tiras correspondientes en el piso.

El maestro da medidas de dos objetos, y los alumnos dicen
cuanto van a medir las dos juntas. Por ejemplo, écuanto
medird unamesade 1U +3/8 Ujunto conunade1/2U+3/4
U? Una vez que anticipan y argumentan, usan las tiras para
verificar sus propuestas. No es momento todavia para en-
sefiarles el algoritmo de suma de fracciones, pues lo puede
resolver usando sus tiras y buscando equivalencias.
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Version D

Antes de realizar esta version, conviene que los alumnos
hayan hecho la Versién C.

El maestro pide a cada equipo que elaboren las tiras que
serviran para medir longitudes. Marcan la tira-unidad, la mas
larga, con 1 U, y hacen otras igual de largas para doblarlas

y cortarlas y asi formar las tiras de 1/2, 1/4, 1/8, y 1/16. Los
alumnos verifican cuantas veces cabe cada tira de fraccion en
la tira-unidad, la 1 U, y le escriben la fraccién correspondien-
te. Por ejemplo, si una tira cabe 8 veces en la tira-unidad,
entonces le escriben 1/8.

Luego elaboran con una tira-unidad del mismo tamano que la
primera, las tiras de 1/3, 1/6 y 1/12, con ayuda del maestro.
Entre todos revisan que tengan escrita la fraccién correcta en
cada tira.

Después, los alumnos miden distintas longitudes de objetos
sugeridos por el maestro con sus tiras y registran los resulta-
dos en su cuaderno.

Cuando todos han medido las mismas longitudes, se regis-
tran los resultados en una tabla con fracciones. Anotan Los
resultados utilizando el signo +, ya sin la U, por ejemplo: 1/4
+3/6+2/12.

Entre todos revisan los resultados. En los casos en los que
hay distintas maneras de registrar las medidas, puede ser
que alguno sea erréneo, o bien que sean equivalentes.
Alinean las tiras o combinaciones de tiras de cada medida

en el piso, para verificar si son o no equivalentes. Cuando

encuentran equivalencias, los alumnos las escriben en el
cuaderno, por ejemplo 2/6 = 1/3.

Variantes

El maestro les ensena la manera convencional para registrar
medidas con fracciones. Es decir, que cada vez que tienen
dos tiras iguales se pueden cambiar por la siguiente mas
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grande. Por ejemplo, 2/4 se puede cambiar por 1/2. O bien, 3
+6/4 +2/8 eslomismo que 4 +1/2 + 1/4. El maestro puede
pedir a los alumnos que verifiquen las equivalencias usando
sus tiras y escriban las medidas registradas en la tabla de
esta manera, es decir, usando la menor cantidad de tiras.

e Elmaestro les puede ensefar también cdémo y cuando se
pueden usar nimeros mixtos, como1 2/303 3/8.

e (Con las tiras se puede hacer una actividad de comparacion

de fracciones. El maestro anota en el pizarrdn las medidas

de dos tiras, como 2/3y 2/4, y los alumnos dicen cual creen
qgue es mas larga. Una vez que argumenten y discutan, si
consideran necesario verificar construyen las tiras. Al prin-
cipio conviene elegir fracciones con el mismo numerador o
denominador. Después, se pueden elegir pares de fracciones
como tercios con sextos, pues los tercios se pueden convertir
a sextos. Asi, poco a poco se hace mas complejo el problema.

Recuerden que...

Las fracciones pueden tener muchos significados, depen-
diendo del tipo de problemas en los que se utilizan. En
esta estrategia se aborda el significado de fracciones como
medidas de longitud.

Al usar tiras, las fracciones adquieren sentido para
los alumnos en parte porque resuelven el asunto de la
precision en la medida; al medir con la tira mas larga,
la unidad, queda un sobrante o un “cacho” menor a esa
unidad, que requiere usar una unidad mas pequefa, una
fraccién de la unidad.

Al poder elegir entre varios tamanos de tiras posibles,
los alumnos se preguntan cual conviene usar para me-
dir cada objeto. Después de un tiempo, identifican que
conviene primero usar la tira mas grande posible, luego
la siguiente y asi hasta la mas pequena. Asi son menos
las tiras que tienen que contar y hay menos posibilidades
de acomodar las tiras chuecas o dejar huecos. Ademas,
obtienen la medida convencional, que si es usada por
todos, vuelve mas facil comparar las distintas medidas.

En la Version B, si los distintos alumnos eligen tiras
diferentes para medir una misma longitud, obtendran va-
rios resultados correctos. Por ejemplo, si la unidad C cabe

seis veces en el largo de una mesa, entonces B cabe tres
veces en el largo de la misma mesa. Es decir, entre mas
grande es la tira, menos veces cabe en el objeto que se va
a medir, asi que el resultado de la medicién es mas corto.

En las Versiones Cy D, los alumnos aprenden a leery a
escribir las fracciones de unidad que representan las tiras.
Al comparar lo que anotan en las tablas, observan como
pueden medir una misma longitud con diferentes combina-
ciones de tiras, y asi empiezan a comprender la equivalen-
cia entre distintas fracciones.

Es importante recuperar estos hallazgos, pero todavia
no conviene ensenarles el procedimiento formal para
comparar fracciones o para encontrar equivalencias;
tampoco se introduce el algoritmo de la suma a partir de
esta estrategia.

Al fraccionar la unidad, los alumnos notaran que obtie-
nen medidas mas precisas y que es mas facil comparar la
longitud de dos tiras a partir de las medidas. De cualquier
manera veran que sigue habiendo sobrantes que no pue-
den medirse pues son mas pequefnos que todas las tiras.
En este caso, se puede aceptar que siempre va a sobrar
algo, o bien, se propone seguir fraccionando la unidad.
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